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Diskuter med din sidemakker
- hvad ved | om vores kyster?

« Hvilken kraefter skaber vores kysterne?

« Spiller sedimenter (sten, sand) en rolle for kystens
udseende?

* Hvornar og hvor far vi kysterosion eller
kystaflejringer — dvs fjernet kyst eller dannet kyst?

« Hvornar og hvor far vi oversvammelse af kysterne?

» Hvordan ser vores kyster ud?




Laeringspointer

Kystdynamik (\\\ G

~ — N\

Jeg kan forsta hvilken pavirkning balger har pa kystens udseende.
Jeg kan beskrive hvad der sker under handelser med hgjvande.

Jeg kan reflektere over erosion og aflejringsproblemer langs
kysterne.

Jeg kan perspektivere hvilken betydning gget havniveau og oget
stormaktivitet har | kystomraderne.

Jjunjor
eologerne
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Kystdynamik - morfodynamikken

Diskuter med din sidemakker,
hvad modellen viser.

Hvad sker der, hvis en parameter |
figuren &ndres?

Forholdene ved udgangspunktet

Dynamiske forhold
Energi

l

Geologi
Sediment
Vegetationen

Morfodynamisk system

processer
(bolger og strom) | €=

¥

Sediment transport

v

Morfologi (form)

Morfologisk @&ndring
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Kystdynamik - bolger
Bolger skaber de starste &ndringer | en kystzone

» Bolger bliver dannet, fordi vinden blaser over vandoverfladen.

» Bolgehojde er afthangig af fristraek, vindhastighed og vindvarighed.
Fristraek er strekningen pa havet, som vinden blaser over.

* Balgehgjden er en malestok for balgeenergi.

Balgetop

Gennemsnitligt vandspe]

Bolgetrug
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Kystdynamik - bolger

Nar balger gar fra dybt vand og ind til stranden, skaber det store @&ndringer i kystzonen
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Kystdynamik - bolger

Diskuter med din sidemakker

Spergsmal 1: hvorfor har man aldrig hgje
bolger | et fjordomrade eller i en s@?

Spargsmal 2: hvorfor bryder bolger i
billedet?

Schiermonnikoog,
Nederlandene
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Kystdynamik - strom
Nar balger rammer ind pa kysten, bliver

Kystzonen med stremning og transport langs kysten der skabt en stram, som farer sediment
med sig, pa langs af kysten

Balgetopperne

Retning fra balgerne mod kysten
Stremning og transport langs kysten
Kystlinje

Vinkelret pa kysten
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Kystdynamik - havniveau

Havniveauet kan @&ndre sig kortvarigt og lokalt.
Det kan skyldes har flere arsager:

Stormpassage
« Vindstuvning (en vandmasse ude fra havet presses ind mod kysten af vind)

« Atmosfeaeriske trykaendringer (fra hajtryk til lavtryk betyder havniveaustigning)
* Balgestuvning

Bolgerne fra den stormskabte
Tidevand (astronomiske kraefter mellem solen, manen og jorden) hoje vandstand resulterer i
« Svingninger i havniveau to gange om dagen (hgjvande og lavvande) akut kysterosion

« Svingninger i havniveau to gange om maneden (spring tid og nip tid)

Badekar effekt i en lukket havbassin
* Vinden blaeser og stuver vandet i en retning, som rammer kysten og kommer tilbage

Det daglige havniveau man maler er summen af alle tre arsager
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Kystdynamik - sedimenterne

Sedimenterne har en stor betydning for transporten

Vand kan bedre transportere fine og lette sedimenter end store og tunge
sedimenter

Diskuter med din sidemakker
A: rangere falgende sedimenterne i forhold til starrelse (fra lille til stor).

Sten - Silt — Ler — Sand - Grus.

De fineste sedimenter har ogsa en ekstra klisterkraft mellem partiklerne -
cohesive kraft.

B: hvorfor finder man ikke ler pa bunden, i kystomrader med balger?
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Kystdynamik - kystbudgetter

Det er sedimenttransport, der bestemmer hvordan kysterne
@&ndrer sig og om der er tale om erosion eller aflejringer.

Maarup Kirke, Billede Kystdirktoratet

stabil — — erosion —_— éé

Der fores lige sa meget Der fores mindre Der fgres mere sediment

saclirEm e qeirm ud sediment ind, end der ind. end der fares ud
fares ud
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Kystdynamik - akut kysterosion

Akut eller pludselig kysterosion sker ofte ved storme,
ekstra hgjt havniveau og balgepavirkninger
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Erosion eller oversvammelse Erosion eller oversvammelse
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Kystdynamik - kronisk kysterosuon

Kronisk eller vedvarende kysterosion opstar ofte |
omrader, hvor man har en permanent strem, der £, o'l 3 DY (IS 3
leber parallelt med kysten. \ ."o,s,e,,,o,g
| Danmark er strammen ofte dannet af belger, der Y & S = g
kommer skavt pa kysten. Det gor de f.eks. ved - %‘fzt}_ =

Vestkysten. '

Fordi kysterne har forskellige retninger og vinkler i
forhold til den strem, balger har dannet, kan der
opsta store forskelle i erosions og
aflejringsmanster langs kysten.

Pilene viser retning af sedimenttransport |

0 33 m — Coastline

. —
41m™om
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1.550.000

Kystdynamik - kronisk kysterosion

Figuren viser den samlede transport langs
Vestkysten.

Langs Vestkysten sker der en kronisk kysterosion.

Det er balgepavirkninger, der har skabt kysten som ey
den ser ud nu, hvor de oprindelige bugter og Mgt) 7 y
indhak er udlignet med tanger og fremspring. Ny ~ Vg M
Kysten fremstar derfor nu som en samlet linje og °4 C

kaldes for en udligningskyst. e

1.000.000 Skagen
Rev

1.750.000

2.100.000 §

1.000.000
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Kystdynamik - kystlandskabet

Erosion og aflejring sker
ofte taet pa hinanden.

Pa billedet ses, hvordan
erosion i en lille klint
aflejres i en tange ud for
Basnas Nor pa Sjzllands
sydkyst.

0 33 m —— Coastline

I —
41m™om
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Kystdynamik — Kystsikring
Man vil gerne undga erosion af kysten, da vi mennesker ikke er sa mobile

De "blade” lesninger at fodre sand til omradet:
 klitfodring

« sandfodring pa stranden,

» sandfodring pa lavt vand eller/og pa strandplanet

e

Sandmotor til stor fodring

= i e

Strand og klit fodring (6 Mm3), Holland

(

21 Mm3), Holland 2012
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Kystdynamik - Kystsikring

De "harde” lasninger er at bygge konstruktioner:

« balgebrydere (undga akut kysterosion)

« skraningsbeskyttelse (undga akut kysterosion)

« hafder (undga kronisk kysterosion)

« diger (undga oversvammelse)

« hajvandsmure/mobil hgjvandbeskyttelse (undga oversvemmelse)

“ Bfalgebrydere Skraningsbeskyttelse Hofder
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Kystdynamik — Qvelse 1

Undersag | grupper a 3-4 elever om i forventer transport langs kysten og i hvilken retning i forventer at
kysten @&ndrer sig. Forhold jer ogsa til, om man kan forvente krumoddedannelse.

Brug eventuelt ‘google earth engine’ til at se om man har haft &ndringer over de sidste artier.

1.75-2.00
1.50-1.75
1.25-1.50
1.00-1.25
0.50-1.00
0.25-0.50

Figur 1. Sydkysten Lolland, Radsand og Falster, Figur 2. Balgeklimaet udfor Redby Havn
den rade prik er lokalitet hvor man maler balger gennem 21 ar (1989-2010)
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Kystdynamik — Gvelse 1

Gor sadan:

1.
2.
3.

v A

Brug google earth til at finde Radby havn
Tegn Radby Havn ind pa kortet figur 1
Brug balgeklimaet i figur 2 som baggrund for at
tegne den samlede transport langs kysten ind pa
kortet i figur 1
(husk kystlinje orientering og balgeretning)
| hvilken retning forventer | at kysten &ndrer sig?
Krumodder er en odde, der danner en bue. Kan man
forvente en krumodde langs denne kyst?
Ga pa https://earthengine.google.com/timelapse/
«  Find Redby Havn og zoom ind sa udsnittet
svarer til figur 1
« Tryk pa play og se, hvordan kysten &ndrer sig
« Hvordan kan | forklare @&ndringerne?

Kystlinje

N
Ca. ™\

9.39 %

Hs

.| Above 2.25
] 2.00-2.25
I 1.75-2.00
W 150-1.75
D' 1.25-1.50
I . n-125
I 050 100
B 025-0.°

| Below 0.25
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Sadan kan | selv undersgge emnet i naturen

Undersag balger og stramningsforhold langs kysten:

En bolgeperiode er et mal for hvor lang tid der gar, fra en balge passerer et sted,
til den naeste bolge passer det samme sted. Balgeperioden males i sekunder.

Mal hvilken periode balger har:
* Brug et stopur og mal tiden mellem den farste og den 11e balgetop.
* Divider tid med 10 og du har bglgeperioden.

Kom med et bud pa balgehgjden txt pa kysten:
» Husk at balgehgjden er en malestok for energien i balgen

Male stramhastigheden langs kysten:

« Sta med 2 personer 100 m fra hinanden langs kysten

» Person 1 kaster en flaske eller appelsin vinkelret pa kysten ud i havet og
starter uret

« Mal tidsperiod til hvornar flasken eller appelsinen er vinkelret pa kysten ved
person 2

« Divider 100 m med tidsperioden og du har stramhastighed (m/s)



Kystdynamik

Sadan kan | selv undersegge emnet i naturen

Kystdynamikken i praksis:

Sta pa en strand og vurder de falgende spargsmal:

Er der balger i havet og kommer balger vinkelret eller skra pa kysten?

Hvilken starrelse har strandens sediment?

Forventer du meget transport langs med kysten af sedimenterne?

Kan du se erosionsformer (klinter) eller aflejringsformer (bl.a. krumodder) i omradet?
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Sadan kan | arbejde videre med emnet

G

relaterer sig til disse andre
lektioner fra www.junior-geologerne.dk:
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