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Billedet viser Hampen Sø ved Nørre Snede, 
Midtjylland. Hampen Sø er grundvandsfødt, 
dvs. at den får størstedelen af sit vandinput 
fra indstrømmende grundvand via sø-
bunden.



Grundvand og klimaforandringer

Vores drikkevand, vand til industri og landbrug kommer fra 
grundvandet og er pumpet op af jorden. Mange økosystemer, 
såsom åer, søer og våde engarealer, er desuden afhængige af 
grundvand.

Regner det mere eller mindre i fremtiden som følge 
klimaforandringer? 
Hvad sker der med vores grundvand når temperaturen stiger?
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Brug lige 2 minutter på 
fakta om grundvand!

Synes du at grundvand 
er vigtigt?

Hvilken information 
synes du er mest vild, 
eller interessant? 
Hvorfor?

Geoviden
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Læringspointer
• Jeg kan forklare sammenhængen mellem 

grundvandsdannelse og geologi.

• Jeg kan give eksempler på, hvorfor grundvandet er vigtigt at 
passe på.

• Jeg kan perspektivere grundvandsdannelse til kommende 
klimaændringer
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Men hvad er grundvand?

Vand, kaldes for grundvand, når det fylder alle hulrummene ud mellem 
mineralkornene nede i jorden (se zoom øverst til højre). 

Over grundvandet, den mættede zone findes en umættet zone, hvor 
hulrummene kun delvist er udfyldt
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Hvordan dannes grundvand?

• Regnen lander på overfladen og en del af vandet 
optages af det øverste jordlag, hvor planterne 
har deres rødder (Rodzonen). I sommerhalvåret, 
hvor planterne vokser ved fotosyntese, optager 
de for det meste alt vandet, som løber fra 
overfladen og ned i rodzonen. Denne proces 
kaldes transpiration.

• Udover transpiration, fordamper der også vand 
direkte fra  jordens overflade; tage, veje, søer åer 
og alle andre overflader. Samlet kaldes disse to 
processer for evapo-transpiration.
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Hvordan dannes grundvand?

• I vinterhalvåret vokser de fleste planter ikke meget. 
Derfor er evapo-transpirationen meget lille og 
derfor vil der være et overskud af vand i rodzonen, 
som ikke fjernes. Det vand som ikke fjernes vil 
således fortsætte igennem rodzonen og den del af 
den umættede zone, som ikke har planterødder, og 
ende i grundvandet. 

• I Danmark er den umættede zone fra få cm til 10-
20 m tyk.

Diskuter med din sidemakker, hvorfor vandet 
strømmer nedad i jorden mod grundvandet?

Geoviden
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Hvordan dannes grundvand?

Det gør det af samme årsag, som regnen lander på jorden, 
nem via tyngdekraften.

Hvorfor strømmer grundvandet så nede i jorden?
Det gør det, fordi at vand beliggende højere oppe altid vil 
søge mod lavere områder i jorden.
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Hvordan dannes grundvand?

Det gør det af samme årsag, som regnen lander på jorden, 
nem via tyngdekraften.

Hvorfor strømmer grundvandet så nede i jorden?
Det gør det, fordi at vand beliggende højere oppe altid vil 
søge mod lavere områder i jorden.
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Hvor findes grundvandet?

Porerummene er mindre i lerjord end i sandjord, 
og dermed har vandet svære ved at strømme 
igennem lerjord end sandjord.

Jordens mineralkorn er 
f.eks. sand, ler, eller grus.

Ler

Sand

Grus

Porerum mellem 
mineralkorn.
I den umættede 
zone er der både 
luft og vand
I den mættede zone 
fyldes alle hulrum 
med grundvand.
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Øvelse

Brug din mobil til at undersøge hvilken geologi 
som er under dine fødder.

Kig på siden www.dingeo.dk/kort/geo og zoom 
ind på din skole. På online-kortet er alle 
prikkerne boringer

Til højre ser du et kort med en liste over de 
forskellige geologisk jordarter.  

Jordartskort over Danmark

http://www.dingeo.dk/kort/geo


Modellen viser vands kredsløb. Forklar modellen for hinanden og diskuter om der indgår elementer, I ikke plejer at 
se i modeller for vands kredsløb. – Uddybende forklaringer gives på de næste slides og kan gennemgås.
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Vandets kredsløb, eksemplificeret over Sjælland. Det kunne også være et vest-øst tværsnit over Fyn eller Jylland.

(1) Vandet fordamper 
primært fra havene, men 
også fra landjorden , de blå 
bølgende pile (inkluderet 
søer, åer og vådområder) 
og danner skyer.
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Herefter regner en del af dette vand over 
landjorden, hvor noget fordamper via 
direkte fordampning, eller via planter.
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Grundvandsspejlet (den røde stiplede linje) ligger højest, hvor overfladen (topografien) 
er højest, og når det regner siver vandet ned og rammer grundvandsspejlet, som således 
stiger en smule. Grundvandsspejlet kan falde ved at der pumpes vand op til fx 
drikkevand, eller ved tørke, når det ikke regner i længere tid.
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(3) Fra steder med et højt 
grundvandsspejl (ca. midt på tværsnittet) 
strømmer grundvandet mod steder med 
lavere grundvandsspejl.

Noget grundvand strømmer kun få dage 
indtil det strømmer ud i søer, åer, eller 
vådområder. 

Andet grundvand strømmer hele vejen ud til havet, via dybe strømningsveje. De dybe 
strømningsveje kan tage tusinder af år. Laver man boringer som suger grundvand op fra de 
dybeste steder med fersk grundvand, kan dette vand faktisk være titusinder af år gammelt!
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(4) Under det ferske grundvand ligger salt vand. Denne grænse ligger mellem 0 og 300 m under havniveau.
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Spørgsmål til dialog mellem elever - Der er tre forskellige typer lag i undergrunden på tegningen. 
Hvorfor tror I at boringerne ender i de lyse områder i undergrunden?
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ØVELSE
Når temperaturen stiger, vil fordampningen over 
både land og vand stige og dermed skabes der 
mere nedbør. Planterne vil også optage mere vand 
når temperaturen stiger.

Men hvordan påvirker klimaforandringerne 
dannelsen af grundvand i Danmark og har vi så 
mere eller mindre drikkevand til rådighed?

Vi skal undersøge om vi - med udgangspunkt i 
virkelige modelkørsler fra computermodeller af 
fremtidens klima, kan beregne og forudsige noget 
præcist om fremtidens temperatur, nedbør og ikke 
mindst grundvandsdannelse?
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INTRODUKTION TIL ØVELSE

Her ses to grafer for observeret  temperatur og nedbør for perioden år 1874-2005

Men kurverne fortsætter og bliver til prognoser, fra år 2005-2100 med en højt og lavt estimat (beregning fremtidig 
temperatur og nedbør). Her et højt estimat for hele jorden (globalt) samt et lavt estimat for hele jorden. 
Desuden ses usikkerheden, der beskrives som en spredning af resultaterne. 

Uddybende information om de to grafer kan findes i Geoviden nr. 2 2019, side 15-17.
https://www.geocenter.dk/geoviden/grundvand-og-klima/

Observeret=målt

Prognoser

Man kan også se et højt og lavt estimat kun for Danmark som adskiller sig fra det globale, da klimaforandringer rammer meget 
forskelligt fra sted til sted på jorden.

https://www.geocenter.dk/geoviden/grundvand-og-klima/
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INSTRUKTION TIL ØVELSE
I regnearket er der 3 dataserier for to lokaliteter i Danmark. 
Den ene lokalitet er i Vestjylland, hvor geologien er sand, og 
den anden lokalitet er på Midtsjælland, hvor geologien er ler.

Dataserierne for de to lokaliteter dækker perioden 1971 til 
2100 og er opgjort pr. måned

1. Nedbør pr. måned i mm [mm/måned]
2. Gennemsnits-temperatur for hver måned [C0]
3. Grundvandsdannelse pr. måned i mm [mm/måned]

Opgaven går ud på at beregne (i Excel, eller i hånden) hvor 
meget temperaturen, nedbøren og grundvands-dannelsen 
ændres fra en nutidsperiode (2000-2009) til en fremtidsperiode 
(2090-2099).

Beregningerne laves både for et område med sandet geologi og 
leret geologi.

Jordartskort over Danmark
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ØVELSESARK (beregning)

1. Udregn gennemsnitlig temperatur og års-nedbør for de to tiårs 
perioder 2000-2009 og 2090-2099 for både den sandede og lerede 
geologi. Brug tabel 1 i regneark.

2. Udregn gennemsnitlig grundvandsdannelse for de to tiårs perioder 
2000-2009 og 2090-2099 for de to geologier. Brug tabel 1 i regneark.

3. Udregn grundvandsdannelsen for sommerhalvåret (april-september) 
for de to perioder. Brug tabel 2.

4. Udregn grundvandsdannelsen for vinterhalvåret (oktober-marts) for 
de to perioder. Brug tabel 2.
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ØVELSESARK (spørgsmål)

1. Kommer der mere nedbør i fremtiden og hvor meget? Hvor meget stiger 
temperaturen?

2. Dannes der mere eller mindre grundvand i fremtiden? Hvor meget? Er der forskel på 
grundvandsdannelse på lerjord og sandjord? Hvilken jord er har den største ændring i 
mm pr. år mellem nutid og fremtid?

3. Hvornår på året sker størstedelen af grundvandsdannelsen, om vinteren eller 
sommeren? Hvorfor tror du?

4. Bliver der mere grundvandsdannelse om sommeren i fremtiden?

5. Bliver der mere grundvandsdannelse om vinteren i fremtiden?

6. Bliver grundvandsdannelsen i sandjord eller lerjord påvirkes mest af 
klimaforandringer?
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SVARARK Til ØVELSE
1. Kommer der mere nedbør i fremtiden og hvor meget? Ja, 154 og 179 mm/år (mm per år) for 

Midtsjælland og Vestjylland. 
Hvor meget stiger temperaturen? 3,2 grader C mellem perioderne 2000-2009 og 2090-2099.

2. Dannes der mere eller mindre grundvand i fremtiden? Ja, der dannes mere grundvand for begge 
jorde. 
Hvor meget? Henholdsvis 95 og 160 mm/år. 
Er der forskel på grundvandsdannelse på lerjord og sandjord? Ja, der er meget større 
grundvandsdannelse på sandjord. 
Hvilken jord er har den største ændring i mm pr. år mellem nutid og fremtid? Sandjord har den 
største ændring i mm/år. 

Ler Sand Ler Sand Ler Sand 

Temperatur i C Temperatur i C Nedbør i mm/årNedbør i mm/år

Grundvands-
dannelse i 
mm/år

Grundvands-
dannelse i 
mm/år

Gennemsnit 2000-2009 8.7 8.4 759 989 330 549
Gennemsnit 2090-2099 11.9 11.6 912 1168 425 709
Ændring (fremtid-nutid) 3.2 3.2 154 179 95 160
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SVARARK TIL ØVELSE

1.

3. Hvornår på året sker størstedelen af grundvandsdannelsen, om vinteren eller sommeren? 
Næsten alt grundvandsdannelse sker om vinteren. 
Hvorfor tror du? Fordi fordampningen er meget lav om vinteren og planterne optager desuden 
ikke vand til at vokse om vinteren

4. Bliver der mere grundvandsdannelse om sommeren i fremtiden? Nej, der bliver faktisk mindre
5. Bliver der mere grundvandsdannelse om vinteren i fremtiden? Ja, der bliver dannet meget mere 

grundvand om vinteren i fremtiden.

6. Bliver grundvandsdannelsen i sandjord eller lerjord påvirkes mest af klimaforandringer? Set i 
forhold til ændring i mm per år sker den største ændring på sandjorden, både for vinter og 
sommer perioden. Men hvis man regner den procentvise ændring ud pr. år er den faktisk på ca. 
30 % procent for begge jorde.

Ler Sand 
Grundvands-dannelse per halvår i mm Grundvands-dannelse per halvår i mm

Sommer gennemsnit 2000-2009 39 92
Sommer gennemsnit 2090-2099 34 76
Ændring sommer (fremtid-nutid) -5 -16

Vinter gennemsnit 2000-2009 291 457
Vinter gennemsnit 2090-2099 391 633
Ændring vinter (fremtid-nutid) 100 176
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Opsamling

Grundvandet er vigtigt, da vores drikkevand er grundvand. Desuden bruges der meget 
vand i industri og landbrug, som også er grundvand. 

Grundvandet dannes mest om vinteren, når en stor del af regnen strømmer ned 
igennem den umættede zone af jorden og ned til grundvandet.

I Danmark vil der mange steder dannes mere grundvand i fremtiden. Det afhænger 
blandt andet af hvilken geologi som findes, f.eks. Om der er sandjord eller lerjord og 
derfor er det meget vigtigt at vide noget om geologi.
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Sådan kan I selv undersøge emnet

Klimatilpasning

Her kan i se modelberegninger af hvor 
grundvandet står i hele Danmark: 
https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/gru
ndvand/se-grundvandskort/

Du kan både se hvor grundvandet er i nutid og i 
fremtiden.

Prøv at zoome ind på jeres by/skole og se hvor 
grundvandet står i nutid, i en våd fremtid, eller 
en tør fremtid. Du kan også kigge på 
grundvandsdannelse i stedet for 
grundvandsstand.

https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/grundvand/se-grundvandskort/
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Sådan kan I selv undersøge emnet

National 
boringsdatabase
Her kan man se alle boringer i Danmark 
på et interaktivt kort: 
https://data.geus.dk/geusmap/

Tryk på boringer til venstre og det blå 
link, og se hvilke informationer som du 
kan finde om geologi og grundvand.

https://data.geus.dk/geusmap/
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Grundvand og klimaforandringer relaterer 
sig til disse andre lektioner fra www.junior-
geologerne.dk:

• Istiden

• Havbundens geodiversitet

• klimamaskinen

Øvrige undervisningsmaterialer

Læs om grundvand i en ny klimatid:

https://www.geocenter.dk/geoviden/gr
undvand-og-klima/

Sådan kan I arbejde videre med emnet

https://www.geocenter.dk/geoviden/grundvand-og-klima/
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Sådan arbejder geologer

Sådan arbejder geologer med 
emnet




